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Storheter, Enheter

Storhet Beteckning | Enhet
Langd 1 m meter
Area A m’ kvadratmeter
lem?=10"m?
Volym A" m’ kubikmeter
lem®=10°m’
Tid t S sekund
Hastighet \4 m/s meter per sekund
Striacka ] m meter
Varvtal n varv/s, (1/s), (s™) | varv per sekund
1 varv/min = 1 1/s
60
Vinkelhastighet ® rad/s radianer per sekund
Acceleration a m/s”
Vinkelacceleration o) rad/s’
Arbete w J Joule
Energi E J Joule
Effekt P w Watt
Massa m kg kilogram
Densitet (Téthet) P kg/m3
Kraft F N Newton
Moment M Nm Newtonmeter
Masstroghet J kg-m’
Deplacement D m’/varv 1 cm’/varv = 10° m*/varv
Volymflode Q m’/s 1 /min = : m’/s
Tryck p Pa Pascal
1 N/m’=1Pa
1 MPa = 10° Pa
1 bar =10’ Pa
1 bar = 10 N/cm?®
Dynamisk viskositet K, (n) Pa-s, (Ns/mz) Pascalsekund
1 cP=10" Pas
1 cSt=10° m*/s =1 mm?/s
Kinematisk viskositet v m’/s vt
p
Specifik virmekapacitet |c J/kg-°K




Allmant

Kontinuitet
Q, =Q, A1, A, | : Tvirsnittsarea [mz]
vi, V2 | : Flodeshastighet [m/s]
Q =A, v, Qi1, Q. | : Flode [m/s]
Q,=A4A,v,
A v, =A,v,
Hydrostatisk transmission, linjar rorelse
F, F, E, Ay, A, | : Kolvarea [mz]
F, - Fi, F, | : Kolvkraft [N]
Si, Sy | : Arbetsslag [m]
n;, n, | : Varvtal [rad/s]
Dy, Dy | : Deplacement [m3/rad]




Cylinder

: Slagtid

SI-Enheter Hydrauliska enheter
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D  :Kolvdiameter [m] [mm]
d : Kolvstangsdiameter [m] [mm]
A : Verksam area [m?] [cm’]
A% : Cylindervolym (slagvolym) [m’] [cm’]
p : Tryck [Pa] [bar]
F : Kraft [N] [N]
Nmm  : Hydraulmekanisk verkningsgrad [-] [-]
Ny  : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-]
Q  :Flode [m?/s] | [I/min]
\% : Kolvhastighet [m/s] | [m/s]
] : Stracka (slaglangd) [m] [mm]
t

[s]




Differentialcylinder

SI-Enheter

Hydrauliska enheter

Tryckande cylinder; plusrorelse

Am Pm

ta Qut

| CF)

\'

(p-A=p,-A,) Ny, =F

(p-A-p,-A,) Ny, 10=F

Dragande cylinder; minusrorelse

A?@i(éj) | F
af v

fa,

(pA ~Pn 'Am).nhm =F

i-i_pm.Am +Pm AL
p:nhm p:nhm-lo
A A
A : Verksam area [mz] [sz]
F : Erforderlig kraft [N] [N]
p : Verkande tryck [Pa] [bar]
pm : Motverkande tryck [Pa] [bar]
Q : Flode till cylinder [m®/s] [l/min]
Qm : Flode frén cylinder [m?/s] [l/min]
\% : Kolvhastighet [m/s] [m/s]
Mmm  : Hydraulmekanisk verkningsgrad [-] [-]
Ny  : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-]

Nim  : 0.85-0.95
Ny : 1.0

Vid dimensionering kan nedanstdende verkningsgrader antas :




Motor

SI-Enheter Hydrauliska enheter
M=D-Ap M=
20m
M
Ap D-m,, Ap:M-ZOn
D-ny,
D : Deplacement [m’/rad] | [cm®/varv]
Ap : Tryckskillnad [Pa] [bar]
M : Avgivet vridmoment [Nm] [Nm]
Nhm : Hydraulmekanisk [-] [-]
verkningsgrad
g Dn g D
n, 1000 -7,
__Qm,
D 0 1000-Q-n,
D
Q : Flode [m’/s] [[/min]
n : Varvtal [varv/min]
e : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-]
P=M-o P:M-2~7r-n
60
P : Avgiven effekt [W] [W]
® : Vinkelhastighet [rad/s]
M, =J]o
M, : Vridmoment f6r acceleration [Nm] [Nm]
J : Masstroghet [kg-m’]
(Troghetsmoment)
) : Vinkelacceleration [rad/s’]

Vid dimensionering kan nedanstdende verkningsgrader antas :
Nom  : 0.8-0.95
Ny :0.9-0.98




Pump

SI-Enheter Hydrauliska enheter

p_Q4p p_ QA
n, 600-n,

Q : Flode [m?/s] [[/min]

Ap : Tryckskillnad [Pa] [bar]

P : Erforderlig drivmotoreffekt [W] (kW]

Nt : Total verkningsgrad [-] [-]

nt = Tlv ’ T]hm

Q=D-n-n, _Dn

Q 1000 T

Q : Avgivet flode [m?/s] [1/min]

n : Varvtal [rad/s] [rpm]

ue : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-]

Nom 1 0.8—0.95
n,  :09-0098

Vid dimensionering kan nedanstdende verkningsgrader antas :




Strypning

v Q
aO —_—
P4 T P,

Forenklad form:

2
Q=C,-a,-,|—Ap
p

p
ao : Stryparea
Q : Flode
Cq : Flodeskoefficient
p : Densitet

Ap : Tryckskillnad (p; — p2)

Q=k-A-JAp (kch~ g] ; (A=a,)

Rorstromning

2
Ap=»A p-L-v
2-d
=8
Re
k:0'316
{Re
Re:—V'
v
d
v
L
p
v
Ap

Friktionskoefficient
lamindr strémning

Friktionskoefficient
turbulent strémning

Reynolds tal

: Innerdiameter

: Stromningshastighet
: Ledningsliangd

: Densitet

: Kinematisk viskositet
: Tryckskillnad

[m]

[m/s]

[m]

[ke/m’]

[mz/s] lcSt= Ilmm?/s
[Pa]




Bernoullis ekvation

2

p-m +m-g-h+m V? =konst.

p

I tryckform:

V2
p+p-gh+p Y =konst.
Bernoullis utvidgade ekvation:

P2,

hz

2 2
A% v
p,+pgh, +p-71=p2 +pgh, +p-%+Apf

Kraft, rorelse och stracka

F=F +F, +F, ; FL=kraft frdnlast ; Fg = friktionskraft
F,=m-a
v
S
V==
t
a= Al ; = Y ta tr
ta tr ¢------------- t _____________
-t V-t t? t?
s = S+v(t—t, —t, )+ . & s= Srv(t—t, —t,)+—
Dar :
t, = tid for acceleration
t, = tid for retardation
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Ackumulator

— ¥

p1J
p,

“

—| ¢

p_o]
b

AV:VO-[

P, <0.9-p,

Vo

[m’]

: Ackumulator volym

[m’]

: Uttagen volym

AV

Po

[Pa]

: Forladdningstryck

: Lagsta arbetstryck [Pa]

pP1

[Pa]

: Hogsta arbetstryck

P2

Kk ~ 1,5 vid adiabatisk tryckindring
Kk ~1 vid isoterm tryckéndring

: Gaskonstant

K
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Kylning och varmning

Kyleffekt avgiven via tank eller kylare
Pkyl :k'A'(Tz _Tl)

Piy1 Kyleffekt [W]
k Konstant (virmegenomgéangskoefficient) [W/m® °K]
A Effektiv kylarea [m’]
T, Vitsketemperatur [°K]
T Omgivningstemperatur (tank) [°K]
T, Kylmedietemperatur (kylare) [°K]

Vid dimensionering av tank: Konstanten k kan antas ligga mellan 7 — 16 W/m® °K

Specifik kyleffekt vid luftoljekylare

Specifik  kyleffekt = — ' Erforderlig ky}effekt
- Onskad _oljetemperatur — Omgivande _lufttemperatur

Specifik kyleffekt [kW/°C]
Erforderlig kyleffekt [W]
Onskad oljetemperartur [°C]
Omgivande lufttemperatur [°C]

Varmeeffekt 6ver en strypning

P=Ap-Q

P Effekt [W]
Ap Tryckfall [Pa]
Q Flode [m3/ s]

Varmeeffekt overford mellan medier
P,=p-Q-c-(T,-T))

Krdvd effekt for att virma vitska under en viss tid

b _p Voo, -T).

v t s
P, Overford virmeeffekt [W]
p Densitet [kg/m]
A4 Volym [m’]
Q Flode [m’/s]
T, Sluttemperatur [°K]
T, Starttemperatur [°K]
c Specifik varmekapacitet [J/kg-°K]
t Tid [s]

Specifik viarmekapacitet ¢ vid rumstemperatur, mineralolja: 1.7-10°-2.1-10° J/kg-°K
Specifik virmekapacitet ¢ vid rumstemperatur, vatten: 4.19-10° J/kg-°K
Specifik virmekapacitet ¢ vid rumstemperatur, luft: 1.0-10° J/kg-°K
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(kélla: Karlebo Handbok)



